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RESUMEN

Se describen y comparan la composicion floristica y la abundancia de especies en el banco y
en la lluvia de semillas en 8 comunidades sucesionales (1-40 afios de desarrolio) derivadas de la agricultura
de milpa en un area de bosque de pino-encino de Los Altos de Chiapas. Las menores densidades de
semillas se encontraron en el campo de cultivo (112 ind/m?) y el campo recién abandonado (92) y las
més altas en el bosque medianamente maduro (698) y el pastizal (578). En todas las muestras
predominaron las semillas de especies pioneras (>85%) y no se encontrd relacién entre la composicion
floristica del banco de semillas y la de la vegetacion. Los bordes entre condiciones sucesionales tuvieron
la mayor riqueza de especies (74 y 65) e incluyeron el mayor nimero de especies exclusivas (9-12). La
lluvia de semillas fue mayor de octubre a febrero. Se encontré mayor nimero de semillas de especies
anuales en el pastizal y el matorral que en las comunidades arboladas.

Se propone que la fragmentacién creciente de los bosques que ocasiona el patrén regional de
uso actual del suelo, junto con los atributos biolégicos de las semillas de especies pioneras, permite su
acumulacién en el suelo de las comunidades arboladas remanentes. Esto representa un incremento
potencial de una flora invasora de arvenses nativas y exéticas conforme se extiende la desforestacion
para el uso agricola del suelo.

ABSTRACT

The floristic composition and species abundance of the seed bank and the rain of seeds are
described and compared in eight seral communities (1-40 years old) related to milpa agriculture in a pine-
oak forest area in the Highlands of Chiapas, Mexico. Sticky traps were used to evaluate the rain of seeds
throughout their major production period (August 1988-April 1989). The abundance of buried seeds in the
milpa field (112 seeds/m?) and in the old-field (92) was significantly lower than in the mid-successional
forest (698) and grassland (578) stands. The floristic composition of the seed bank and that of the standing

' Trabajo subsidiado por la SPP y el CONACYT a través de una beca de 12 meses para tesis de
licenciatura a NRM (No. Reg. 58758) y una subvencién para un proyecto de investigacion
(P218CCOC880612) otorgada a MGE.
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vegetation were not closely related. Pioneer species accounted for >85% of germinated seeds. Seed banks
from the edge of different seral stands were richest in species (74 and 65), and included more exclusive
species (9-12) than any of the surrounding communities (1-3). The seed rain showed a broad production
and dispersal peak in October-February, and most of the trapped seeds were of pioneer species. An
increasing forest fragmentation is occurring in the Highlands of Chiapas as a result of the current land
use patterns. This deforestation, together with the biological attributes of pioneer species, allow for their
accumulation in the soil of the remnant forested stands, and increase the invasion potential of a weedy
and exotic flora.

INTRODUCCION

El banco de semillas incluye a las semillas viables enterradas o presentes sobre
el suelo (Simpson et al., 1989) y determina en parte la composicion floristica de una
comunidad que se genera después de una perturbacion (Guevara y Gomez-Pompa, 1972;
Pickett y McDonnell, 1989). Las semillas del banco pueden germinar si el disturbio elimina
restricciones ambientales que mantienen la latencia impuesta (sensu Harper, 1977), o si
los cambios del habitat permiten la maduracién de las semillas o el rompimiento de sus
mecanismos de latencia innata e inducida (Harper, 1977).

La composicién del banco de semillas depende de: (1) el tiempo de acumulacion
de las semillas en el suelo (Marks, 1974; Epp, 1987); (2) la produccién de semillas de
individuos presentes en las inmediaciones del sitio perturbado (Marks, 1974; Hobbs y
Mooney, 1986; McClanahan, 1986; Houle y Payette, 1990); (3) las facilidades para la
dispersion de las semillas (Uhl et al., 1981; Howe y Smallwood, 1982; Hume y Archibold,
1986; Sorensen, 1986; Hughes y Fahey, 1988); (4) el historial de distribucién y abundancia
de las especies en el area (Epp, 1987); y (5) los patrones de perturbacion locales (Keever,.
1950; Marks, 1974; Young et al., 1987; Goldberg y Gross, 1988).

Los intentos para predecir la composicién floristica inicial de la vegetacion
secundaria a partir del banco de semillas han sido poco venturosos (Kellman, 1974;
Thompson y Grime, 1979; Pratt et al., 1984; Viahos y Bell, 1986; Kramer y Johnson, 1987;
Young et al.,, 1987; pero véanse Marlette y Anderson, 1986; Henderson et al., 1988 y
Levassor et al., 1990 como ejemplos positivos). Esta escasa relacion se atribuye a que:
(1) en los bancos de semillas predominan las herbaceas anuales y perennes de
comunidades serales iniciales que mantienen su viabilidad durante perfodos largos (Numata
et al,, 1964; Hayashi y Numata, 1971; Swaine y Hall, 1983; Coffin y Lauenroth, 1989),
y (2) las semillas de arbustos y arboles tipicos de comunidades sucesionales mas
avanzadas pierden su viabilidad durante perfodos comparables (Fenner, 1987b; Hughes
y Fahey, 1988).

Los Altos de Chiapas abarcan una regién montafiosa de cerca de 18,000 km?, donde
la agricultura trashumante, la ganaderfa y el uso de los bosques, tanto para autoconsumo
como para fines comerciales, han creado un mosaico de vegetacion secundaria en la mayor
parte de su extension. En este trabajo se intenta contestar las siguientes preguntas: (1)
¢Como es el banco de semillas de algunas de las diferentes comunidades sucesionales
asociadas al patrén actual de uso del suelo?, (2) ¢Qué relacién guarda la composicion
del banco de semillas con la de la vegetacion?, y (3) ¢Cual es la contribucién del banco
y la lluvia de semillas a la regeneracion de la vegetacion?
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AREA DE ESTUDIO

Se localiza en el ejido Chilil (municipio de Huixtan, Chiapas, México; 16°40' N, 92°29'
W y 2300-2350 m s.n.m.), en un area de cerca de 30 ha con un mosaico heterogéneo
de comunidades representativas del gradiente sucesional. El clima es templado subhtimedo
con 14-15°C de temperatura media anual y 1100-1200 mm de precipitacién (Garcia, 1987).
Los suelos son franco-arcillosos, de color café oscuro, y de 30-50 cm de profundidad sobre
rocas calizas. En el dosel superior de los bosques predominan Pinus oocarpa, P. oaxacana,
P. pseudostrobus, Quercus laurina, Q. crispipilis, Q. crassifoliay Q. rugosa. En las 4reas
mas altas y menos perturbadas se presenta un estrato arbéreo inferior con elementos del
bosque meséfilo de montafia como Clethra lanata, Cleyera theaeoides, Oreopanax
Xalapensis, Rapanea juergenseniiy Symplocos limoncillo. M&s informacién sobre el clima
y la vegetacién se presentan en Ramirez-Marcial (1989) y Gonzalez-Espinosa et al. (1991).

METODOS
Muestreo del banco de semillas

Se eligieron ocho comunidades sucesionales (Fig. 1): (A) campo agricola de malz;
(B) campo agricola con 3-4 afios de abandono; (C) pastizal.con pastoreo por ovinos; (D)
matorral de Baccharis vaccinioides con pastoreo; (E) matorral rozado sin pastoreo; (F)
bosque incipiente, de 20-25 afos; (G) bosque medianamente maduro, de 40-45 afios; y
(EG) borde del bosque medianamente maduro con el matorral rozado.

En cada comunidad se colectaron 30 muestras aleatorias de suelo de 17.5 X 17.5
cm, y de profundidad variable segun el sitio. En los bosques se distinguieron los estratos
de hojarasca (0-3 cm), mantillo humificado (3-9 cm) y suelo sin mantillo (9-15 cm). En
el pastizal, matorral y matorral rozado se distingui6 un estrato superficial (0-5 cm) y otro
inferior (5-10 cm). En los campos de cultivo y abardonado sélo se obtuvo una capa de
suelo de 10 cm de espesor.

Las muestras secadas al aire se tamizaron, pesaron y colocaron individualmente
sobre una capa de arena de rfo de 10 cm de profundidad en 16 bancales de madera
(150 X 75 X 12 cm) en el Centro de Investigaciones Ecol6gicas del Sureste en San Cristébal
de Las Casas. Los bancales se cubrieron con malla de alambre y plastico transparente
mientras se evalué la germinacion (marzo de 1988 a febrero de 1989, cuando ya no se
observaron nuevas pléantulas). Dos bancales con suelo esterilizado permitieron cuantificar
las semillas (6 plantulas) consideradas como posibles contaminantes de las muestras. Los
bancales se regaron 2-3 veces por semana (40-60 litros de agua/bancal).

Las plantulas que emergieron fueron identificadas, contadas y removidas a intervalos
periodicos. La determinacién botanica se realizé6 con la ayuda de un catalogo de las
plantulas obtenidas de los bancales y por cotejo con ejemplares de herbario. La mayoria
de los especimenes fueron determinados en el Herbario-Hortorio del Colegio de
Postgraduados (CHAPA), donde se deposité una coleccién de referencia.
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Fig. 1. Mapa del sitio de estudio en Chilil que muestra el mosaico de comunidades sucesionales estudiadas.

Las letras indican la ubicacién de las diferentes comunidades sucesionales estudiadas (véase Area de
Estudio en el texto).

«
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Liuvia de semillas

La lluvia de semillas se muestre6 de agosto de 1988 a abril de 1989 con trampas
de carton (20 X 20 cm) untadas con grasa para engranes como material adhesivo (Werner,
1975; Huenneke y Graham, 1987). Se colocaron bimestralmente veinte trampas durante
48 horas en el pastizal y matorral, y durante 120 h en el matorral rozado, el bosque
incipiente y el bosque medianamente maduro. Perturbaciones ajenas al proyecto impidieron
mantener las trampas durante perfodos similares en todas las condiciones sucesionales.
Las semillas capturadas se contaron con microscopio en el laboratorio, y se determinaron
por cotejo con los ejempalres de herbario y con colectas de las especies en fructificacién
en el area de estudio.

Analisis

Se probé con ji cuadrada la hipétesis nula de igualdad del nimero de especies de
diferentes formas biolégicas germinadas en cada comunidad sucesional (Siegel, 1956). Se
usé la prueba de G de maxima verosimilitud (Zar, 1984) para detectar heterogeneidad
de la distribucién de las formas biolégicas en el banco de semillas y en la estructura de
la vegetacion. La abundancia de semillas en el banco y la lluvia en las diferentes
condiciones sucesionales se analiz6 con la prueba de Kruskal-Wallis y con pruebas de
comparacion multiple de Dunn (Zar, 1984).

RESULTADOS
Banco de semillas

Se encontr6 un total de 118 especies pertenecientes a 33 familias (Cuadro 1). La
riqueza de especies vari6 desde 40 en el campo de cultivo hasta 65 y 74 en el borde
del bosque medianamente maduro y el matorral rozado, respectivamente. Mas de 51%
del total de las especies correspondieron a compuestas, gramineas, leguminosas y
rubiaceas (Cuadro 1). Las comunidades estudiadas compartieron 20 especies sucesional-
mente pioneras, que junto con otras nueve menos frecuentes, sumaron mas de 82% de
la abundancia total (Cuadro 2).

El valor mas alto de semillas germinadas se encontré en el bosque medianamente
maduro (698 ind/m?) y las menores densidades en el campo abandonado y el campo de
cultivo (92-112 ind/m?; Fig. 2, Cuadro 2). La abundancia de semillas en estas dos ultimas
comunidades fue diferente a la de las demas condiciones serales (H=134.85, N=240,
P<0.001). El nimero de individuos por especie sigui6 el patrén de distribucién log-normal
de Preston (Whittaker, 1965), en el cual unas pocas especies fueron muy abundantes o
muy escasas y la mayorfa mostr6 densidades intermedias.

No se encontré relacién entre la composicién del banco de semillas y la de la
estructura de la vegetacion (Fig. 3). La mayor proporcién de semillas germinadas en todos
los bancos correspondi6 a herbaceas (89%), seguida por la de arbustos (8%) y arboles
(8%). En contraste, en la estructura de la vegetaciéon se observé una mayor contribucién
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Cuadro 1. Relacion de familias, nimero de especies y su porcentaje en la composicion floristica total en
el banco de semillas de todas las comunidades.

NO. DE
FAMILIA ESPECIES (%) (%) ACUMULATIVO
COMPOSITAE 32 271 271
GRAMINEAE 18 163 424
LEGUMINOSAE 6 5.1 475
RUBIACEAE 5 4.2 51.7
LABIATAE 4 34 55.1
ROSACEAE 4 34 58.5
SOLANACEAE 4 34 619
CRUCIFERAE 3 25 644
CYPERACEAE 3 2.5 66.9
EUPHORBIACEAE 3 25 69.5
UMBELLIFERAE 3 25 720
COMMELINACEAE 2 1.7 73.7
CONVOLVULACEAE 2 1.7 754
LILIACEAE 2 1.7 771
ONAGRACEAE 2 1.7 788
AMARANTHACEAE 1 0.8 79.6
AMARYLLIDACEAE 1 0.8 80.5
CHENOPODIACEAE 1 0.8 813
CRASSULACEAE 1 0.8 822
GERANIACEAE 1 0.8 83.0
IRIDACEAE 1 0.8 839
LOGANIACEAE 1 0.8 847
MALVACEAE 1 0.8 85.6
MYRSINACEAE 1 0.8 86.4
OXALIDACEAE 1 0.8 87.3
PHYTOLACCACEAE 1 0.8 88.1
PLANTAGINACEAE 1 0.8 89.0
POLYGALACEAE 1 0.8 89.8
POLYPODIACEAE 1 0.8 90.6
PIPERACEAE 1 0.8 91.5
SMILACACEAE 1 0.8 92.4
TILIACEAE 1 0.8 93.2
VERBENACEAE 1 0.8 94.1
Indeterminadas 7 59 99.9
TOTAL 118 100.0 100.0

de los arbustos (28%) y arboles (22%). La distribucién de estas formas biolégicas fue
homogénea entre los bancos de semillas (G=19.2, 14 g.l., P>0.05), pero fue heterogénea
en la estructura de la vegetacion (G=72.4, 10 g.l., P<0.001).

Se encontraron entre una y 12 especies exclusivas de las comunidades y bordes
estudiados. El mayor nimero de estas especies germinaron en las muestras del matorral
rozado (Adiantum andicola, Agrostis aff. hiemalis, Cologania broussonetii, Cologania sp.,
Chenopodium album, Desmodium molliculum, Echeandia macrocarpa, Galium aschenbor-
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Fig. 2. Nimero de individuos/m? (media + error estandar) en el banco de semillas de las ocho comunidades
sucesionales estudiadas. Comunidades con la misma letra al pie de las barras no difieren significativamente
al 0.05 (prueba de Dunn).

nii, G. uncinulatum, Geranium vulcanicola, Physalis philadelphica y Stachys coccinea) y
del borde de bosque medianamente maduro (Borreria laevis, Commelina erecta var.
angustifolia, Dalea leporina, Echeveria sp., Euphorbia sp., Peperomia galioides, Rubus
adenotrichus, Senecio barba-johannis, y la especie Compositae 7). Ninguna de estas
especies contribuy6 con una abundancia mayor a 0.06% del total de cada comunidad.
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Cuadro 2. Abundancia de semillas (No./m?) de las especies comunes y/o mas abundantes en el banco
de semillas de las comunidades sucesionales (CUL, campo de cultivo; CAB, campo abandonado; PAS,
pastizal; MAT, matorral; MRO, matorral rozado; BIN, bosque incipiente; BMM, bosque medianamente
maduro y BBM, borde del bosque medianamente maduro).

Condicién Sucesional

Especie CUL | CAB | PAS | MAT | MRO | BIN | BMM | BBM
Aegopogon cenchroides Humb.

& Bonpl. ex Willd. 35| 06 108 | 160 14 - 09 14
Alchemilla spp.” 15| 30 39 37| 125 1.7 46 09
Baccharis vaccinioides H.B.K. 02| 02 13 33 95 | 236 610 | 250
Bidens ostruthioides (DC.) Sch. Bip. - 0.2 - 09 75 47 50| 775
Compositae 1 10| 07 1.7 1.1 39 7.0 98 52
Conyza coronopifolia H.B.K. 248 | 101 330 | 459 | 303 |1545| 1606 | 124.0
Cyperus odoratus L. 06| 09 68 | 169 | 752 | 899 | 2230 | 605
Dichondra sericea Sw. 39| 08 16.0 48 23 04 03 0.6
Eragrostis sp. 65| 08 48 14 08 05 18 55
Eupatorium ligustrinum DC. - - - - 21 68 37| 146
Euphorbia sp. 44| 22 49.1 | 631 09 - - -
Galinsoga quadriradiata Ruiz &

Pavén 10| 04 36 | 191 03 04 0.6 -
Gnaphalium sp. 02| 06 19 03 90 | 129 | 239 | 145
Gnaphalium americanum Miller 08| 15 58 | 144 | 213 | 134 | 26.7 | 109
Houstonia serpyllacea (Schiecht.)

C. L. Smith ex Greenm. 210} 24 | 1546 | 845 | 149 42 6.1 28
Lepidium virginicum L. 12| 02 45 15 0.2 78 8.1 45
Oenothera rosea L'Hér. ex Ait. 04 1.0 03 0.7 1.1 19 46 30
Orthrosanthus exsertus (R. Foster)

Ravenna - 03 08 1.7 | 657 | 669 | 177 | 1541
Oxalis corniculata L. 112 76 719 | 294 | 131 0.7 1.5 08
Panicum sp. 16| 02 23 | 178 | 678 7.0 19 | 252
Phytolacca icosandra L. 36| 1.2 6.5 99 99 [ 140 110 | 191
Poa annua L. 02| 41 55 42 | 295 36 59 | 188
Rubus spp.™* - 0.2 03 - 182 | 122 98 | 208
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. 15| 07 199 | 276 15 04 - -
Sonchus oleraceus L. 04| 1.7 1.1 19 55 5.1 26 93
Sporobolus indicus (L.) R. Br. 21 04 26 55 44 24 34 35
Stevia ovata Willd. 08| 02 03 22 03 10 11 34
Stevia serrata Cav. 28| 02 06 38 0.2 13 48 31
Tagetes filifolia Lag. 08| 41 88.7 16 - - - -
Otras especies 31.1| 644 | 2529 |220.7 | 2186 |1738| 135.1 | 2213
Total 1121 | 922 | 578.3 [473.1 | 531.1 [526.6 | 697.7 | 562.2

* Incluye Alchemilla aphanoides Lf. y A. pectinata H.B.K.
** Incluye Rubus coriifolius Liebm., R. pringlei Rydb. y R. sapindus Schlecht.
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Fig. 3. Frecuencia de herbaceas (barras blancas), arbustos (barras con diagonales), y arboles (barras

negras) registrados en (A) banco de semillas y (B) estructura de la vegetacion.
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Lluvia de semillas

Se registraron 56 especies en cinco muestreos de la lluvia de semillas (Cuadro 3).
El pastizal, matorral y matorral rozado mostraron la mayor riqueza de especies, en su
mayorfa de herbaceas anuales (Fig. 4). Las semillas de especies perennes fueron mas
abundantes en los sitios arbolados que en las comunidades abiertas.

La abundancia de semillas dispersadas varié6 ampliamente durante el periodo de
muestreo (Fig. 5). La menor lluvia de semillas ocurri6 en agosto (39 semillas/m¥dia;
promedio de todas las condiciones), se incrementé en octubre (961 semillas/m¥dia), .
alcanz6 maximos valores en diciembre y febrero (1191 y 1026 semillas/m?/dia,
respectivamente), y disminuy6 de manera acentuada en abril (289 semillas/m¥dfa). El
mayor nimero de semillas dispersadas entre octubre y abril se registré6 en el matorral y
el pastizal (octubre, H=56.04, N=95, P<0.001; diciembre, H=102.61, N=140, P<0.001;
febrero, H=70.33, N=116, P<0.001; abril, H=38.47, N=108, P<0.001).

DISCUSION

Las semillas de especies tipicas de comunidades serales iniciales fueron las méas
abundantes en los bancos de todas las condiciones sucesionales estudiadas. Esto se
observé incluso en los sitios arbolados donde no estaban presentes sus adultos, lo cual
puede deberse a: (1) la continua dispersion de semillas desde areas de cultivos, pastizales
y matorrales (Swaine y Hall, 1983; Augspurger y Franson, 1988); (2) la capacidad para
permanecer viables por largos perfodos (Brown y Venable, 1986; Pratt et al., 1984); y (3)
la prevalencia en el suelo forestal de condiciones desfavorables para el rompimiento de
su latencia (Cheke et al., 1979; Epp, 1987; Baskin y Baskin, 1989).

En areas boscosas extensas el avance de la sucesion forestal tiende a reducir las
poblaciones de semillas de especies pioneras (Archibold, 1989). En Los Altos de Chiapas
se ha mantenido durante los dltimos 40 afos una tendencia hacia una mayor fragmentacion
de los bosques maduros y su sustitucién por areas de cultivo y comunidades secundarias
asociadas a la agricultura de milpa (Wagner, 1962; B. M. Diaz Hernandez, CIES, com.
pers.). Este cambio de uso del suelo propicia el flujo de semilias de especies pioneras
desde las comunidades abiertas hacia los bosques contiguos, y puede representar a nivel
regional un potencial de modificacién de la composicién floristica original. Es significativo
que en los bancos de semillas estudiados se encontraran componentes exoéticos de la flora
regiona! (p. ej. Poa annua, Pennisetum clandestinum, Taraxacum officinale, Bromus spp.,
Sonchus oleraceus), que son especies altamente invasoras, tipicas de las etapas iniciales
de la sucesion al abandonarse la milpa.

Las especies arb6reas y arbustivas dominantes de los bosques estudiados no
germinaron en sus bancos de semillas. Sin embargo, Gonzalez-Espinosa et al. (1991)
encontraron numerosas plantulas de estas especies en los mismos sitios. Esto sugiere,
como se ha documentado para otros taxa, que para su regeneracion no dependen tanto
de un banco de semillas, como de la presencia de adultos que peribdicamente aporten
propagulos que mantienen un banco permanente de plantulas (Grubb, 1977; Grime, 1982;
Fenner, 1387a, b; Hughes y Fahey, 1988).
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Cuadro 3. Presencia de especies capturadas en la lluvia de semillas de cinco comunidades sucesionales
durante § evaluaciones bimestrales (1=agosto 1988; 2=octubre 1988; 3=diciembre 1988; 4=febrero 1989
y 5=abril 1989). Abreviaturas de las condiciones sucesionales como en Cuadro 2.

CONDICION SUCESIONAL
PAS MAT MRO BIN BMM

ESPECIE 112(3|4|5 1|2|3|4|5 1(2(3]4|5 1|2|3|4(5| |[1|2[3]|4|5

COMPUESTAS

Baccharis vaccinioides H.B.K. X X X X
Cirsium sp. X
Eupatorium ligustrinum DC. X X
E. mairetianum DC. X X X
Galinsoga quadriradiata

Ruiz & Pavén X X X
Stevia serrata Cav. X X X X
Stevia ovata Willd. X|X|X X[X X| X
COMPOSITAE 2 X
Tagetes filifolia Lag. X|X|X]|X X X

GRAMINEAS

Aegopogon cenchroides Humb.
& Bonpl. ex Willd.

Digitaria sp.

Eragrostis sp.

Panicum sp. 1

Paspalum jaliscanum Chase

Paspalum sp. X

Poa annua L. X

Triniochloa stipoides
(H.B.K.) Hitche. X| X X

Trisetum irazuense (Kuntze) :
Hitche. X

Setaria geniculata (Lam.)
Beauv. X| X|X X| XX X

Sporobolus indicus (L.)
R. Br. X| X X X|X

Vulpia bromoides (L.)
S.F. Gray X|X|X|X X[X|X

Zeugites americana Willd. var.
mexicana (Kunth) McVaugh X! [X

X X X

X X X

XXX XXX X
x

XX X X
x

X X X X X X X

XX XX XX

Gramineae 1 X X| [X{X

OTRAS
Alnus acuminata ssp. arguta
(Schlecht.) Furlow X XX
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Continuacién Cuadro 3.

CONDICION SUCESIONAL
PAS MAT MRO BIN BMM

ESPECIE 1/2|3/4|5 112|3|4(5 112|3]4|5 1/2|3/4{5] |1j2|3/4|S

Cologania sp. X XX X
Cologania broussonetii
(Balb.) DC. X
Commelina erecta var.
angustifolia (Michx.) Fern. X X X
Cymbispatha commelinoides
(Roem. & Schult.) Pichon X X X X
Desmodium sp. X
Fuchsia sp. - XXX X X
Galium aschenbomii Schauer X
Hydrocotyle umbeliata L. X
Litsea glaucescens H.B.K. X|X
Micropleura renifolia Lag. X X | X X XIX| X X X [XX
Monnina xalapensis H.B.K. X X
Oxalis corniculata L. X
Plantago australis Lam.
ssp. hirtella (H.B.K.) Rahn XX
Pteridium aquilinum L. X X X
Quercus laurina Humb. &
Bonpl. X
Rhamnus sp. XXX X{X[ X
Rubus spp. X X[ X
Salvia karwinskii Benth. X
Saurauia latipetala Hemsi. X
Smilax jalapensis Schiecht. X
Stachys sp. X X
Trifolium amabile H.B.K. X X X .
Vibumum aff. elatum Benth. X
Viola sp. Xl 1X | X
Especie 25 X| X
Especie 77 X
Especie 104
Especie 106
Especie 117 X
Especie 118 X
Especie 139 X X
Especie 140 X X

XX X X

Total 56 9 17 10 5§ 14 5 28 - 1t 6 5 0 2 4
13 9 18 14 11 13 7 3 5 6

La mayor riqueza de especies se encontré en los bancos de semillas del matorral
rozado y en el borde del bosque medianamente maduro, en ambos casos con una
considerable proporcién de plantas exclusivas (13-16%). Ademas, en estas dos
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Fig. 4. Numero de especies anuales (porcién blanca de las barras) y perennes (porcién sombreada)
registradas en la lluvia de semillas por mes y comunidad.
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comunidades se encontraron las mayores densidades de semillas de especies compartidas
con todas las condiciones estudiadas, principalmente aquellas asociadas con ambientes
muy perturbados. Los efectos potenciales de los bordes entre comunidades sobre la
conservacién de las floras regionales apenas comienzan a ser explorados (Hume y
Archibold, 1986; Wilcove et al., 1986; Salonen, 1987; Williams-Linera, 1990; Saunders et
al., 1991). El abigarrado mosaico de comunidades sucesionales de Los Altos de Chiapas,
al incluir un enorme nimero de muy diversos tipos de bordes, puede favorecer la presencia
de un alto nimero de especies propias de habitats perturbados. Sin embargo, estas
mayores posibilidades de incremento regional en la riqueza de especies, al incluir
primordialmente las propias de fases sucesionales tempranas, pueden no compensar la
pérdida de las de estadios serales avanzados, que no forman bancos de semillas y
requieren para su regeneracién de la presencia de adultos reproductivos (ver Mooney,
1988, para el caso de ecosistemas mediterraneos). Esto representa un incremento
potencial de una flora invasora de arvenses nativas y exéticas conforme se extiende la
, desforestacién para el uso agricola del suelo.
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